(19) 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(11) EP 1 006 322 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

07.06.2000 Patentblatt 2000/23 

(21) Anmeldenummer; 99204063.4 

(22) Anmeldetag: 01.12.1999 


(51) Intel 7: F24J3/08, E21B7/26, 
E21 B 23/00 


(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE OK ES Fi FR GB GR IE IT LI LU 


• van den Berg, Arie Pieter 


IWC NL PT SE 


8454 LB Mlldam (NL) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Vallinga, Roeiof Martinus 


AL LT LV IWK RO SI 


8603 BA Sneek (NL) 


(30) Prioritat: 04.12.1998 NL 1010725 


(74) Vertreter: Brookhuis, Hendrik Jan Arnold 


van Exter Poiak & Charlouis B.V. 


(71) Anmelder: A.P. van den Berg Beheer B.V. 


P.O. Box 3241 


8445 PK Heerenveen (NL) 


2280 GE Rijswijk (NL) 



CM 
< 

CM 
CM 
CO 

CO 
O 
O 



(54) Verfaliren zum Einbringen von einem Erdwarmetauscher in das Erdreich sowie eine 
Erdwarmetauschervorrichtung 



(57) Verfahren zum In das Erdreich Anordnen eines 
Erdwarmetauschers (15). der dazu ausgelegt ist, dem 
umliegenden Boden Warme zuzufuhren, oderzu entzie- 
hen, welcher Erdwarmetauscher (15) einen langlichen 
Korper (3) mit einem oder mehreren Umlaufleitungen fur 
ein Warmetransportmedium hat. 

Das Verfahren umfaBt nachfolgende Schritte: 

das In den Boden Einbringen eines langlichen Hohl- 
rohres (3), wobei sich am unteren Ende des Rohres 
(3) ein Kopf (10) befindet. welcher Kopf (10) von 
dem Rohr (3) losgekoppelt ist, oder von diesem los- 
gekoppelt werden kann, 

das Absenken des Erdwarmetauschers (15) in das 
In das Erdreich eingebrachte Hohlrohr (3) und das 
Kuppein des abgesenkten Erdwarmetauschers 
(1 5) mit dem Kopf (3), und 

das aus dem E rdrelch Hochbringen des Hohlrohres 
(3) unter Loskopplung des Rohres (3) des Kopfes 
(10), in solcher Weise, da3 der Kopf (10) und der 
mrt diesem gekuppetten Erdwarmetauscher (15) in 
dem Boden zuruckbleiben. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das in das Erdreich Einbringen eines Erdwarmetauschers, welcher 
Erdwarmetauscher dazu dient, dem umliegenden Boden Warme zu entziehen und/oder zuzufuhren. 

5 [0002] Die Verwendung von Erdwarmetauschern, um dem Boden Warme zu entziehen, oder gerade zuzufuhren, 
um diese spater wieder entziehen zu konnen, ist allgemein bekannt. So warden in Landern wie die Schweiz, Deutsch- 
lahd und Osterreich Erdwarmetauscher angeordnet, die bis zu einer Tiefe von etwa 100-120 Metern in dem Boden 
stecken. Um derartige Erdwarmetauscher in dem Boden anzuordnen, wird ubiicherweise zuerst ein Loch in das Erd- 
reich gebohrt und anschlieBend wird der Warmetauscher in das gebohrte Loch eingesetzt. 

10 [0003] Andere Verfahren zum in das Erdreich Einbringen eines Erdwarmetauschers sind auch bekannt. So be- 
schreibt die FR 2 492 043 ein Verfahren, bei dem eine lange Lanze in das Erdreich hineingedruckt wird, welche Lanze 
an ihrer Unterseite mit einer Rolle, um die eine flexible Umlaufleitung herumliegt, versehen ist. Ein Trum dieser Leitung 
lauft durch das Innere der Lanze hoch und der andere Trum lauft entlang der AuBenseite der Lanze. An der Unterseite 
der Lanze befindet sich ein um ein Scharnier drehender Deckel, der indem die Lanze in den Boden gedruckt wird, die 

IS Unterseite der Lanze abschlieBt, und der zugleich so groB ist, daB sich ein Schlitz in dem Erdreich bildet, in den der 
auBerhalb entlang der Lanze liegende Trum der Umlaufleitung heineinpaBt. Nachdem die Lanze bis zu der gewunsch- 
ten Tiefe in den Boden hineingedruckt worden ist, wird die i^anze wieder hochgebracht. Hierbei dreht sich der Deckel 
um ein Scharnier und bewegt sich mit der Lanze mit hoch. wobei die Umlaufleitung in dem Erdreich zuruckbleibt. 
[0004] Auch ist es bekannt, Erdwarmetauscher in das Erdreich hineineinzurammen, Beispiele dieses Verfahrens 

20 sind in der DE 31 14 262 und der EP 0 046 725 beschrieben worden. 

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein alternatives Verfahren zum in das Erdreich Ein- 
bringen eines Erdwarmetauschers, welches Verfahren auf einfache Weise ausfuhrbar ist, und es ermoglicht. das Ko- 
stenniveau fur die Anwendung von Erdwarmetauschern gegenuber deni heutigen Stand der Technik zu senken, so 
daB eine GroBanwendung von Erdwarmetauschern vyrirtschaftlich attraktiv wird. 

25 [0006] Die vorliegende Erfindung schafft nach ihrem ersten Aspekt ein Verfahren zum in das Erdreich Einbringen 
eines Erdwarmetauschers nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , derdadurch gekennzeichnet ist, daB das Verfahren 
die nachfolgenden Schritte umfaBt: 

Das in das Erdreich Einbringen eines langlichen Hohlrohres, wobei sich an dem unteren Ende des Rohres ein 
30 Kopf befindet, welcher Kopf vom Rohr losgekoppelt ist. oder von diesem losgekoppelt werden kann. 

Das Absenken des Erdwarmetauschers in das in das Erdreich eingebrachte Hohlrohr, und das Kuppein mit dem 
Kopf des abgesenkten Erdwarmetauschers, und 

Das aus dem Erdreich Hochbringen des Hohlrohres unter Auskopplung des Rohrkopfes, in solcher Weise. daB 
der Kopf und der mit diesem gekuppelten Erdwanmetauscher In dem Boden zuruckbleiben. 

35 

[0007] Die Kupplung des Erdwarmetauschers mit dem in den Boden getriebenen Kopf f uhrt zu dem ^rgebnis, daB 
beim Hochbringen des Hohlrohres der Erdwarmetauscher nicht von dem sich hinaufbewegenden Rohr mitgezogen 
wird, so daB der Kopf also faktisch wie eine Art Anker wirkt. Diese Verankerung bringt die vorteilhafte Moglichkeit mit 
sich, die inneren Querschnittsabmessungen des Hohlrohres in solcher Weise auszufuhren, daB der Erdwarmetauscher 
40 mit einem geringen Spiel dort hineinpaBt, weil die Verankerung sicherstel It, daB der Erdwarmetauscher sich nicht durch 
Reibung oder Einklemmung in dem Rohr mit hinaufbewegt. Daraus ergibt sich der Vorteil, daB das Hohlrohr wegen 
des geringen (AuBen)-Querschnitts leichter in das Erdreich eingebracht werden kann und zugleich der Vorteil, daB 
nach dem Entfernen des Hohlrohres die zuruckbleibende Umlaufleitung gut mit dem um diese herumliegenden Erdreich 
in Kontakt kommt. 

45 [0008] In einer bevorzugten Ausbildung dieses Verfahrens sind der in dem Boden zurOckbleibende'Kopf und der 
Erdwamnetauscher mit zusammenwirkenden Kuppelmittein versehen, die in solcher Weise ausgefuhrt sind, daB beim 
Absenken des Erdwarmetauschers in das in das Erdreich eingebrachte Hohlrohr automatisch eine Kupplung mit dem 
Kopf realisiert wird. Die Kuppelmittel konnen zum Beispiel Klemmittel umfassen, aberauch andere Losungen, wie eine 
selbsttatig wirkende Hakenkonstruktion oder ein Klettband sind auch denkbar. 

so [0009] In einer Variante kann vorgesehen sein, daB die Kuppelmittel nicht automatisch wirken. Zum Beispiel umfas- 
sen die Kuppelmittel dann Gewindemittel, oder eine Art Bajonetverbindung', die erfordern, daB der Erdwarmetauscher 
gegenuber dem Kopf rotlert wird. 

[0010] Es wird deutlich seini daB das in das Erdreich Einbringen des Hohlrohres mit dem in dem Boden zuruckblei- 
benden Kopf mit jedem geeigrieten Verfahren stattfinden kann; die Wahl des Verfahrens wird namentlich abhangen 
ss von der Bodenbeschaffenheit, der gewunschten Tiefe, und eventuell von der Umgebung,1n der der Erdwanmetauscher 
angeordnet wird. So konnte das Hohlrohr in das Erdreich eingerammt werden, aber wenn bestehende Bebauung vor- 
handen ist, und/oder der Boden relativ weich ist, so kann das Hohlrohr auch in das Erdreich hineingedruckt werden. 
Es ist ebenfalls denkbar, daB das Hohlrohr in das Erdreich hineingespult wird. 
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[0011] Es ist moglich, daB zum in das Erdreich Einbrlngen eines Erdwarmetauschers in der erfindungsgemafBen 
Weise ein Fahrzeug des Typs, der zum Sondieren des Bodens momentan allgemein bekannt ist. angewendet wird. 
Bin derartiges Sondierfahrzeug wird unter anderem von Anmelderin auf den Markt gebracht und hat eine Druckvor- 
richtung. mit der ein aus axialen Segmenten zusammenstellbares Hohlrohr mit einem Kopf an seinem Ende in das 
5 Erdreich hineingedruckt werden kann. Die nnaximale Druckkraft eines momentan handelsublichen Sondierfahrzeugs 
betragt bis zu 20 - 25 Tonnen. 

[0012] Es ist bekannt, daB in den NIederlanden bis zu einer Tiefe von 20 - 50 Metern eine Temperatur von durch- 
schnittlich 10,3 - 11**C herrscht. Diese Temperatur Ist nurein wenig niedriger als die Temperatur in einer Tiefe von 120 
Metern, die durchschnittlich etwa 12**C betragt. Der niederigere energetische Wirkungsgrad, der die Folge des nied- 
10 rigeren Temperaturs ist, die zusammenhangt mit der geringeren Tiefe, die, gegenuber einem Bohren, mit dem in das 
Erdreich Drucken erreicht warden kann, wird jedoch in wirtschaftlichem Sinne In hohem MaBe dadurch kompensiert. 
daB einfache und vorzugsweise an sich bekannte Druckvorrichtungen verwendet werden konnen. 
[0013] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert werden. Es zeigt: 

IS FIgur 1 schematisch das in das Erdreich. Einbrlngen eines erflndungsgemaBen Erdwarmetauschers, 

und 

Fig. 2a,2b und 2c den Bereich in der Nahe des in das Erdreich eingebrachten Kopfes Im Querschnrtt wahrend 
drei Stadien des erflndungsgemaBen Verfahrens. 

20 

[0014] Figur 1 zeigt ein Fahrzeug 1, auf das eine Druck- und Zugvorrichtung 2 aufgestellt worden ist. die auf ein 
Hohlrohr 3 eine nach unten gerichtete Druckkraft ausOben kann, damit das Rohr 3 in das Erdreich gedruckt werden 
kann, und die zugleich ein in das Erdreich gedrucktes Rohr 3 wieder aus dem Erdreich herauszlehen kann. Das Fahr- 
zeug 1 hat Rader 4, mit denen auf offentiicher StraBe gefahren werden kann, und weiter an jeder Seite des Fahrzeugs 

2S 1 eine Raupenkette 5. Mit den nebenelnander llegenden Raupenketten 5 und einem zugehorlgen Antrleb kann sich 
das Fahrzeug 1 auf dem Gelande fortbewegen. ' 
[0015] Das Fahrzeug 1 ist mit Stellmittein versehen, in diesem Beispiel hydraulischen Spreizen zwischen den Rau- 
penketten 5 und dem Chassis des Fahrzeugs 1 , zum Einstellen der Position der Druck- und Zugvorrichtung 2 gegenuber 
dem Boden. Weiter hat das Fahrzeug 1 vorzugsweise MeBmittel zum Messen der Druckkraft. die notwendig ist, das 

30 Rohr 3 nach unten zu drucken und zum Messen des Abstandes, um den das Rohr 3 In den Boden gedruckt wurde. 
[0016] Das Hohlrohr 3 wird aus miteinander kuppelbaren axialen Segmenten 7 zusammengesetzt. die in einem 
Lagerhalter 8 in dem Fahrzeug 1 gelagert sind. Jedesmal, wenn das Rohr 3 um einen bestimmten Abstand In den 
Boden gedruckt Ist, wird dieses an seinem oberen Ende um ein folgendes Rohrsegment verlangert. bis die gewunschte 
Tiefe erreicht ist, oder das Rohr 3 nicht weiter in den Boden hineingedruckt werden kann.. 

35 [0017] An dem ynleren Ende des Hohlrohres 3 ist ein Kopf 10 vorhanden, weteher Kopf 10 nachfolgend erlautert 
werden wird, insbesondere anhand der FIguren 2a, 2b und 2c. 

[0018] Aus den FIguren 2a-c ist ersichtlich. daB der Kopf 10 in diesem Beispiel mit einer nach unten gerichteten, 
eventuell asymmetrischen, Spltze ausgefuhrt ist, und an seiner Oberseite einen Vorsprung 11 aufweist, der In einer 
Kopfaufnahmebuchse 12 hineinpaBt, dabei klemmend von Klemmittein 13, in diesem Fall einem O-Ring, festgehalten 
40 wird. Die Kopfaufnahmebuchse 12 Ist an dem unteren Segment des Rohres 3, In diesem Beispiel mit einer Gewinde- 
verbindung, festgesetzt. Ersichtlich Ist, daB der Querschnltt des Kopfes 10 einigermaBen groBer als der des Rohres 
3 ist. 

[0019] Aus den FIguren 2a-c Ist weiter der untere Tell eines welter nicht dargestellten Erdwarmetauschers 15 er- 
sichtlich. Dieser Erdwarmetauscher 1 5 umfaBt in diesem Beispiel einen schlanken, langlichen Korper, der von einem 

45 einzigen Umlaufleltung 16 fur ein Warmetransportmedium, zum Beispiel Wasser, geblldet wird. 

[0020] Die dargestellte Umlaufleltung 16 ist hauptsachlich aus zwel nebenelnander lautenden Leitungsabschnitten 
16a, 16b zusammengesetzt, die an ihrem unteren Ende an ein AnschluSteil 16c, in diesem Beispiel mit einem Uber- 
wurfmutteranschluB, anschlieBen. In dem AnschluBteil 16c Ist ein Karial vorhanden, der die beiden Leitungsabschnitte 
16a, 16b miteinander verblndet. Die Leitungsabschnitte 16a. 16b sind vorzugsweise einigermaBen flexible Leitungs- 

50 abschnltte aus Kunststoff, aber selbstverstandlich konnen diese Leitungsabschnitte auch aus Metall sein. 
[0021] Das in das Erdreich EInbringen des Erdwarmetauschers 15 wird folgendermaBen realislert. 
[0022] Zuerst wird an der vorgesehenen Stelle mit H life des Fahrzeugs 1 das Rohr 3, das an dem unteren Ende mit 
dem Kopf 10 versehen ist, in das Erdreich hineingedruckt. Dies geschieht ohne ein Vorhandensein des Erdwarmetau- 
schers in dem Rohr 3. 

55 [0023] Wenn der Kopf 10 die gewunschte Tiefe erreicht hat, wird das in das Erdreich HIneindrucken des Rohres 3 
beendet. AnschlleBend wird der Erdwarmetauscher 15 in das sich In dem Erdreich befindende Rohr 3 abgesenkt, 
wobei das AnschluBteil 16c schlieBlich in die Nahe des Kopfes 10 (Figur 2a) kommt und ahschlieBend gegen den Kopf 
10 stoBt (Figur 2b). 
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[0024] Aus den Figuren 2a-c geht hervor. da3 der Erdwarmetauscher 15 und der Kopf 10 mit zusammenwirkenden 
Kuppelmittein versehen stnd, die hier in solcher Weise ausgefuhrt sind, daB beim Absenken des Erdwarmetauschers 
1 5 in das Rohr 3 automatisch sine Kupplung mit dem Kopf 10 realislerl wird. In diesem Beispiel umfassen diese Kup- 
pelmittel einen nnit einem Gewlnde oder einer anderen Verzahnung versehenen Vorsprung 18 an denn unteren Ende 
s . des Erdwarmetauschers 15, und weiter eine Oder mehrere an dem Kopf 10 angeordnete federnde Lippen 19, die mit 
dem Vorsprung 18 des absenkenden Erdwarmetauschers 15 in Angriff kommen. Die Kuppelmittel sind so ausgefuhrt, 
da3, wenn die Kupplung einmal zustande gebracht worden ist, diese aufrechterhalten bleibt, wenn man versucht, den 
Erdwarmetauscher hlnaufzuziehen. 

[0025] In einer Variante wurden die Kuppelmittel, um den Erdwarmetauscher mit dem Kopf zu verbinden auch die 
10 Anwendung von Klebstoff, Kunstharz oder ein anderes Haftmittel, wie zum Beispiel Zement, umfassen konnen. 

[0026] Belm Absenken des Erdwarmetauschers 15 wird deshalb in einem bestimmten Moment automatisch eine 
Kupplung zwischen dem Vorsprung 18 und dem Kopf 10 realisiert werden. 

[0027] In einem darauffolgenden Schritt wird das Rohr 3 aus dem Boden mit Hilfe des Fahrzeugs 1 hochgezogen, 
wobei jedesmal ein Rohrsegment von dem Rohr losgeschraubt wird. Auch wenn - wegen des geringen Spiels zwischen 

fS der Innenseite des sich hinaufbewegenden Rohrs 3 und dem Erdwarmetauscher 15 - die Rede von einer erheblichen 
Reibung zwischen dem Rohr 3 und dem Erdwarmetauscher 15 ist, so wird sich der Erdwarmetauscher 15 nicht mit 
hinaufbewegen, well der Kopf 10 sozusagen als Verankerung des unteren Endes des Erdwarmetauschers 15 in dem 
Boden dient. Bemerkt sel, da3 das Rohr 3, bewuBt oder unbewuBt, eine oder mehrere Krummungen aufwelsen kann, 
wodurch die Reibung noch grower sein wird, ais wenn das Rohr 3 gerade ist. Weiter warden auch die Abschnitte 16a 

20 und 16b der Umlaufleitung 16 in der Praxis gekrummt sein und deshalb an der Innenseite des Rohres 3 aniiegen, 

[0028] Der Kopf 10 ragt in diesem Beispiel aus dem Rohr 3 heraus, wodurch gefordert wird, daR der Kopf 10 beim 
Hinaufziehen des Rohres 3 zuruckbleibt. Es ist aber auch denkbar, daB der Kopf den gleichen, oder sogar einen 
kleineren Querschnitt als das Rohr hat und, um den Kopf fest In dem Boden zu festzusetzen, dabel mit Verankerungs- 
mitteln, zum Beispiel einem oder mehreren nach auBen zu bewegenden Ankervorsprungen, versehen ist. Der Kopf 

2S konnte auch wie ein in einer anderen Weise im Querschnitt expandierbarer Kopf ausgefuhrt sein. 

[0029] Aus Figur 2c ist ersichtlich, daB das Rohr 3 hinaufbewegt ist und dabei vom Kopf 1 0 losgekoppelt ist, so daB 
der Kopf 10 in dem Boden zuruckbleibt. Zugleich ist ersichtlich, daB der Erdwarmetauscher 15 von dem Kopf 10 fest- 
gehalten wird. In diesem Beispiel wird der Kopf 10 gleichsam automatisch von dem Rohr 3 losgekoppelt, wenn das 
Rohr hinaufigezogen wird. Es ist auch denkbar, daB von einer betatigbaren Verriegelung zwischen dem Kopf und dem 

30 Rohr die Rede ist. welche Verriegelung betatigt warden kann, um den Kopf und das Rohr loszukoppeln. 

[0030] Dadurch. daBderErdwarmetauscher 15 erst angeordnet wird, wenn das Rohr 3 (nahezu) bis zurgewunschten 
Tiefe in das Erdreich eingetrieben ist, kann in vorteilhafter Weise mit einem Hohlrohr 3, das aus aneinander zu befe- 
stigenden Rohrsegmenten zusammengesetzt wird, gearbeitet werden. Dabei werden diese Rohrsegmente dann, wah- 
rend sie in das Erdreich gedrOckt werden, nachgerade aneinander befestigt. HIerbel ist der Erdwarmetauscher kein 

55 storender Faktor, well dieser dann noch nicht in dem Rohr 3 vorhanden ist. AuBerdem ist es bei diesem Verfahren 
zulassig, auf das obere Ende des Rohres 3 zu drucken, ohne das Risiko eines Einklemmens des Erdwarmetauschers 
1 5, da dieser dann noch nicht angeordnet ist. 

[0031] In einer nicht dargesteltten Variante ist es denkbar, daB Mrttel vorgesehen sind, um den Erdwarmetauscher 
in dem Rohr 3 hinabzubewegen, namentlich wenn, zum Beispiel durch eine Krummung des Rohres 3, belm Absenken 
40 des Erdwarmetauschers 1 5 eine groBe Reibung uberwunden werden muB. In deren moglicher Ausf uhrung ist an dem 
Kopf 10 ein Flaschenzug angeordnet, um den ein Einziehdraht, der mit dem Erdwarmetauscher kuppelbar ist, herum- 
lauft, um diesen in dem Rohr 3 hinunterzuziehen. 

[0032] In einer anderen Variante konnte vorgesehen sein, daB das AnschluBteil 16c dichtend in dem Rohr 3 hinein-. 
paBt und Gas- oder Flusslgkeitsdruck benutzt wird, um das AnschluBteil - und die damit gekuppelten Leitungstelle 
45 16a, 16b in Richtung auf den Kopf 10 zu treiben. 

[0033] Die beiden Leitungsteile 16a, 16b der Umlaufleitung konnen an deren Oberseite Jewells mit einem Zu- und 
AbfuhranschluB fur das Warmetransportmedium versehen sein. 



so Patentanspruche 

1. Verfahren zum in das Erdreich Einbringen eines Erdwarmetauschers, welcherdazu ausgelegt ist, dem umliegen- 
den Boden Warme zu entziehen und/oder zuzuufuhren, welcher Erdwarmetauscher einen langlichen Korper mit 
einer oder mehreren Umlaufleitungen fur ein Warmetranspprtmedium hat, dadurch gekennzeichnet, daB das 

55 Verfahren die nachfolgenden Schritte umfaBt: 

Das in das Erdreich Einbringen eines langlichen Hohlrohres (3), wobei sich an dem unteren Ende des Rohres 
ein Kopf (10) befindet, welcher Kopf (10) vom Rohr (3) losgekoppelt ist, oder von diesem losgekoppelt werden 
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kann, 

Das Absenken des Erdwarmetauschers (1 5) in das in das Erdreich eingebrachte Hohlrohr (3), und das Kuppein 
mit dem Kopf (10) des abgesenkten Erdwarmetauschers (15). und 

Das aus dem Erdreich Hochbringen des Hohlrohres (3) unter Auskopplung des Rohres (3) des Kopfes (10). 
in solcher Weise. daB der Kopf (10) und der mit diesem gekuppelten Erdwarmetauscher (15) in dem Boden 
zuruckbleiben. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem Kuppelmittel angewendet werden, die In solcher Weise ausgefuhrt sind, daB 
beim Absenken des Erdwarmetauschers automatisch eine Kupplung mit dem Kopf realislert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, bei dem ein Kopf angewendet wird, der solche Abmessungen hat. daB der 
Kopf (10) aus dem Hohlrohr hinausragt. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, bei dem jede Umlaufleitung (16) zwei Lei- 
is . tungsteile aus Kunststoff umfaBt, die sich zvyischen der Oberseite und der Unterseite des Erdwarmetauschers (1 5) 

erstrecken. wobei die Leitungsteile (1 6a, 1 6b) an der Unterseite uber ein AnschluBteil (1 6c) miteinander verbunden 

• sind. 

5. Verfahren nach eInem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, bei dem das Hohlrohr (3) in einer Kurven- 
20 bahn in das Erdreich gedruckt wifd. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, bei dem ein aus miteinander kuppelbaren 
axialen Rohrsegmenten zusammensetzbares Rohr (3) verwendet wird. 

25 7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, bei dem ein verfahrbares Fahrzeug (1), 
auf dem eine Druck- und Zugvorrichtung (2) fur das Rohr (3) angeordnet ist, wobei das Fahrzeug mit Mittein (6) 
zum Einstellen der Position der Druck- und Zugvorrichtung (2) gegenuber dem Erdreich versehen ist. ^ 

8. Erdwarmetauschervorrichtung, die dazu ausgelegt ist, in dem Erdreich angeordnet zu werden, um dem umliegen- 
30 den Boden Warme zu entziehen und/oder zuzufuhren, umfassend einen Erdwarmetauscher mit einem oder meh- 
reren Umlaufleitungen fur ein Warmetransportmedium, weiche Umlaufleitungen sich zwischen der Oberseite under 
der Unterseite des Erdwarmetauschers erstrecken, weiter umfassend einen Kopf. der dazu vorgesehen ist, an der 
Unterseite des Erdwarmetauschers angeordnet zu werden, dadurch gekennzeichnet, daB der Erdwarmetau- 
scher (15) und der Kopf (10) mit zusammenwirkenden Kuppelmitteln. die eine automatische Kupplung zustande 

3S bringen, wenn sich der Erdwarmetauscher dem Kopf nahert, versehen ist. 

9. Erdwarmetauschervorrichtung nach Anspruch 8, bei der der Kopf zum darauf Angreifen eines Hohlrohres (3) aus- 
gelegt ist, mit welchem eine Kraft auf den Kopf ausgeubt wird, damit der Kopf In das Erdreich eingebracht werden 
kann. . 

40 . 

10. Erdwarmetauschen^orrichtung nach Anspruch 8 oder 9, bei der der Erdwarmetauscher eine einzige Umlaufleitung 
(16) hat, die im wesentlichen aus zwei parallelen Leitungsteilen (16a. 16b) besteht. 

11. Erdwarmetauschervorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 8 - 10, bei der der Kopf (10) eine nach 
4S unten gerichtete Spitze hat, die In soicher Weise asymmetrisch ausgefuhrt ist, daB der Kopf sich wahrend des 

Hineindruckens in das Erdreich in eine vorgegebene Richtung seitwarts zu der Kraft, die von dem Rohr auf den 
Kopf ausgeubt wird, bewegen mochte. 
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(54) Verfahren zum Einbringen von eihem Erdwarmetauscher in das Erdreich sowie eine 
Erdwarmetauschervorrichtung 



(57) Verfahren zum in das Erdreich Anordnen eines 
Erdwarmetauschers (15), der dazu ausgelegt ist, dem 
umliegenden Boden Wamne zuzufuhren. oderzu entzie- 
hen, welcher Erdwarmetauscher (15) einen langlichen 
Korper (3) mit einem oder mehreren Umlaufleitungenfur 
ein Warmetransportmedium hat 

Das Verfahren umfa3t nachfolgende Schritte: 

das in den Boden Einbringen eines langlichen Hohl- 
rohres (3), wobei sich am unteren Ende des Rohres 
(3) ein Kopf (10) befindet, welcher Kopf (10) von 
dem Rohr (3) losgekoppelt ist, Oder von diesem los- . 
gekoppelt werden kann, 

das Absenken des Erdwarmetauschers (15) in das 
in das Erdreich elngebrachte Hohlrohr (3) und das 
Kuppein des abgesenkten Erdwarmetauschers 
(15) mit dem Kopf (3), und 

das aus dem Erdreich Hochbrlngen des Hohlrohres 
(3) unter Loskopplung des Rohres (3) des Kopfes 
(10), in solcher Weise, da3 der Kopf (10) und der 
mit diesem gekuppelten Erdwarmetauscher (15) in 
dem Boden zuruckbleiben. 
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